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dla projektu pn.
»,Odnawialne zrddta energii w Klastrze Energii Powiatu Myszkowskiego”
Zadanie:
»Zakup i montaz instalacji pomp ciepfa na obiektach mieszkalnych w Gminie
Koziegtowy”, ,,Zakup i montaz instalacji pomp ciepfa na obiektach
mieszkalnych w Gminie Koziegtowy dla istniejgcych

instalacji fotowoltaicznych”, ,,Zakup i montaz instalacji magazyndw energii cieplnej
i elektrycznej w Gminie Koziegtowy”, ,,Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznych na

obiektach mieszkalnych w Gminie Koziegtowy”
planowanego do realizacji w ramach Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci, Inwestycja B2.2.2, Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci
energetyczne, Cze$¢ B: wsparcie inwestycyjne spotecznosci energetycznych,

Dziatanie B.1: Demonstracyjne projekty inwestycyjne realizowane przez spotecznosci energetyczne
Kod zamdwienia wedtug CPV:
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa,
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne,
09332000-5 Instalacje stoneczne,
45261215-4 Pokrywanie dachdw panelami ogniw stonecznych,
31422000-0 Zestawy baterii,
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
42511110-5 Pompy grzewcze,
42122460-2 Pompy powietrza,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne,
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzqdzen rozdzielczych,
71320000-7 Ustugi inZzynieryjne w zakresie projektowania,
71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energiq elektryczng,
45330000-9 Roboty instalacji wodno-kanalizacyjnych i sanitarnych,
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowiq jedynie rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy
instalacji majg by¢ co najmniej réwnowazne, o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym programie. Program funkcjonalno-uzytkowy zostat
sporzqdzony zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury , W sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt oraz programu funkcjonalno-uzytkowego" (Dz. U. 2021 poz. 2454).

Opracowanie: Zamawiajacy:
ENVITERM S.C. Gmina Koziegtowy
ul. Szwedzka 2, Pl. Moniuszki 14,
42-612 Tarnowskie Gory 42-350 Koziegtowy, woj. $laskie
www.enviterm.pl www.kozieglowy.pl

Wszelkie materiaty (tresci, teksty, ilustracje, zdjecia itp.), koncepcje, pomysty i idee przedstawione w niniejszym dokumencie sq objete prawem autorskim i podlegajq ochronie
na mocy Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 2025 poz. 24). Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie w catosci lub w czesci bez zgody autora oraz
Zamawiajqcego jest zabronione.

Koziegtowy, luty 2025 r., aktualizacja dokumentu z marca 2024 .
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.1 Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania, zalecenia
i wytyczne dla Wykonawcy dotyczagce wykonania dokumentacji projektowej oraz
kompleksowego wykonania projektu na terenie budynkéw mieszkalnych potozonych w Gminie
Koziegtowy.

Zakres ilosciowy oraz typy instalacji zostaty zestawione w dalszej czesci PFU.

Zakres prac:

- zakup i montaz instalacji powietrznej pompy ciepta CO i CWU do produkcji energii cieplnej
na potrzeby centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej,

- zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii do produkcji oraz
gromadzenia nadwyzki energii elektrycznej i powietrzng pompa ciepta CO i CWU do
produkcji energii cieplnej oraz cieptej wody uzytkowe;j.

UWAGA: W przypadku pomp ciepta do CO i CWU zakup zbiornika do CWU jest wariantowy, gdyz
cze$¢ mieszkancow bedzie korzystaé z instalacji tylko w uktadzie CO. Obowigzkowo nalezy
przewidzie¢ montaz bufora do CO.

Szacowane zestawienie ilosci mocy zgodne z zatgcznikiem do PFU:

Zadanie: Liczba Moc min. | Moc min. | Pojemno$¢
instalacji: elektryczna | grzewcza min.

[kw] [kW]: magazynu
energii
elektrycznej
[kwh]:

Pco i cwu 36 0,00 480,00 0,00
Magazyni PViPcoicwu | 64 447,15 787,00 570,00
SUMA: 100 447,15 1267,00 570,00

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sg:

- Umowa z Zamawiajgcym;

- Dokumenty zgtoszeniowe w kazdej lokalizacji objetej PFU;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2021 poz.2458);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);
- Ustawa o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2024 poz. 1361);
- Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

1.2 Cze$¢ opisowa

.2.1 Opis przedmiotu zamowienia

Niniejszy PFU w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
inwestycji, a wraz z zatacznikiem stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji
i zamowienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o Ustawe Prawo Zamowien Publicznych
(Dz.U. 2024 poz. 1320) na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie
dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, dostawe
i montaz prac opisanych w niniejszym PFU.

Spodziewane prace nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedg
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢ dostaw i ustug koniecznych
do przeprowadzenia przedsiewziecia do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace
dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg niezbedne dla
poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych,
jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Odbiorcami i uzytkownikami instalacji bedg osoby zakwalifikowane do udziatu w projekcie
z terenu Gminy Koziegtowy. Gmina Kozieglowy posiada prawo do dysponowania
nieruchomosciami na cele projektu.

Inwestycja planowana do realizacji w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci, Inwestycja B2.2.2, Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci energetyczne,
Czesc B: wsparcie inwestycyjne spotecznosci energetycznych, Dziatanie B.1: Demonstracyjne
projekty inwestycyjne realizowane przez spotecznosci energetyczne.

1.2.2 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i prac

Projekt dotyczy realizacji instalacji zlokalizowanych na obiektach mieszkalnych, budynkach
gospodarczych, na gruncie w Gminie Koziegtowy, gdzie wyprodukowana energia cieplna
i elektryczna ma zaspokajac¢ potrzeby socjalno- bytowe gospodarstwa domowego biorgcego
udziat w projekcie.
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Przedmiot zamodwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem
zasady nalezytej starannosci. Przedmiot zamodwienia powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych przepisow w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa
pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Dostarczone i zamontowane instalacje oraz towarzyszace obiekty powinny mieé trwatg
i niezawodng konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamowienia materiaty i urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie
nowe, pochodzi¢ z biezgcej produkcji i posiadac niezbedne certyfikaty i atesty przy czym
wymaga sie, aby podstawowe urzgdzenia takie jak panele fotowoltaiczne, magazyny energii
elektrycznej, inwertery, pompy ciepta nie byty wyprodukowane wczes$niej niz 12 miesiecy do
daty ich montazu u uzytkownika.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania materiatdéw, urzadzen
klasyfikowanych jako produkcja probna, prototypowa czy tez wycofywana ze sprzedazy.

W trakcie realizacji zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie projektu
wtasnym staraniem i na swoj koszt, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw technicznych
oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

- stosowanie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania
zgodnie z Ustawg Prawo budowlane,

- zapewnienie terminowych dostaw materiatow i urzgdzen oraz ich jednorodnosci,

- wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru prac zawartych w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiardéw, badan, préb oraz rozruchodw,

- udziat we wszelkich odbiorach: czesciowych czy korncowych,

- wypfata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania pracwiascicielom nieruchomosci, na ktérych prowadzone te prace lub
doprowadzenie nieruchomosci do stanu pierwotnego, jesli zajdzie taka okolicznosg,

- naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drog,
chodnikdéw, ogrodzen, sieci technicznych, nasadzen i innych elementdéw znajdujgcych
sie na nieruchomosci lub w jej poblizu,

- zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, jesli bedzie
to wymagane,

- pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia prac, w tym optat
za zajecia paséw drogowych i innych terendw (jezeli bedzie to konieczne),

- zapewnienie obstugi geodezyjnej prac przez caty okres jej trwania, jesli jest wymagana,

- opracowanie dokumentacji projektowej i powykonawczej oraz instrukcji obstugi dla
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uzytkownikow,

- przekazanie oryginalnych kart gwarancyjnych dla urzadzen i wyposazenia,

- przeprowadzenie szkolen w zakresie obstugi dla uzytkownikdéw oraz przedstawicieli
Inwestora,

- wykonywanie przez okres trwatosci wymaganych przepisami prawa i zaleceniami
producentow przeglagdéw gwarancyjnych i pogwarancyjnych.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca na drodze wizji lokalnej pozyska
i zweryfikuje dane oraz materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamdwienia, a takze
informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania prac bedgcych przedmiotem
zamowienia i uzyskania wszelkich niezbednych zezwolen (o ile bedg konieczne).

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Wykonawca zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na
podstawie sporzgdzonej dokumentacji. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby
niektére dokumenty byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagaja
uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan
kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania instalacji do eksploatacji.

Zamawiajgcy dopuszcza sukcesywne zatwierdzanie dokumentacji projektowej w partiach
/etapach podczas realizacji projektu. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie
projektowania technologii zamiennych jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione
w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu projekt wykonawczy,
uzgodniony przez odpowiednie stuzby (o ile to bedzie konieczne).

Gtéwny zakres prac i ustug w ramach przedmiotu zamdwienia:
Gtoéwne prace projektowe lezgce po stronie Wykonawcy:
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Sporzgdzenie dokumentacji projektowej i powykonawczej przez uprawnione do tego
osoby zgodnie z warunkami SIWZ.

W ramach przedmiotu zamodwienia w zakresie opracowania projektéw, Wykonawca
sporzadzi kompletny projekt techniczno-wykonawczy dla kazdej instalacji obejmujacy
CO najmniej:

czesc opisowa,

niezbedne obliczenia techniczne,

wskazanie parametréw technicznych,

optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegotow i detali wraz
z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréow pozwalajgcych na
identyfikacje materiatu, urzadzenia,

obliczenia w zakresie doboru witasciwej mocy instalacji PV w zaleznosci od rocznego
zuzycia energii elektrycznej oraz lokalizacji instalacji PV, jesli dotyczy zakresu prac,
wykonanie szczegdétowego wyliczenia OZC dla instalacji pomp ciepta CO i/lub CWU, na
podstawie ktorego wykonawca dobierze optymalng moc pompy ciepta, jesli dotyczy
zakresu prac,

obliczenia doboru optymalnej mocy i zasobnika CWU, jesli dotyczy zakresu prac,
wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng, jesli dotyczy
zakresu prac,

wpiecie magazynu energii elektrycznej do istniejgcej sieci i skonfigurowanie
z zaprojektowang w ramach niniejszego projektu instalacjg PV, jesli dotyczy zakresu
prac,

sposéb potgczenia z istniejgcy instalacjg Zzrodta pierwotnego dla instalacji pompy ciepta,
jesli dotyczy zakresu prac.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,

Wykonawca sporzadzi nastepujgce dokumenty:

- projekty wykonawcze 1z podziatem na branze w formie papierowej
i elektronicznej,

- przedmiar robdt umozliwiajgcy etapowe rozliczanie inwestycji,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami technicznymi, wiedzg techniczng oraz
powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢. Powinna by¢ spdéjna i skoordynowana we wszystkich branzach, by¢
sporzgdzona przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia budowlane do
projektowania w branzy jakiej dotyczy projekt, przy czym kazdy egzemplarz
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dokumentacji musi by¢ podpisany przez projektanta z uprawnieniami w danej branzy,
by¢ opracowana w sposdb czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie
opisow odrecznych).

W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca sporzadzi réwniez zgtoszenie
mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej z niezbednymi zatgcznikami po
zakoniczonym montazu i odbiorze prac, w zakresie dotyczgcym montazu instalacji
fotowoltaicznych oraz magazyndéw energii elektrycznej.

Prace nalezy wykonaé¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji, zgodnie
z wymaganiami aktualnych przepiséw. Przedmiotem zamowienia jest wykonanie instalacji
fotowoltaicznych, magazynéw energii oraz pomp ciepta do CO i CWU lub pomp do CWU,
zgodnie z zestawieniem na nieruchomosciach potozonych na terenie Gminy Koziegtowy.

Wykonawca w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym oraz nadzorem inwestorskim ustalg
terminy dostawy i montazu na poszczegdlnych obiektach objetych zamdwieniem. Zamawiajgcy
nie odpowiada za dostep do obiektdéw w/w uzgodnionym terminie. Wszelkie uzgodnienia
terminéw montazu z uzytkownikami koncowymi lezg po stronie Wykonawcy.

Gtoéwne prace w zakresie instalacji fotowoltaicznych lezgce po stronie Wykonawcy:
Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg, przyfaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej
oraz uruchomienie instalacji o mocach wskazanych w zestawieniu.

Instalacja bedzie produkowata energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektu, a jej roczna

produkcja energii nie moze przewyzszac¢ rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje montaz dla kazdej lokalizacji:

- modutéw fotowoltaicznych o mocy min. 550 Wp/modut

- konstrukcji wsporczych pod panele PV,

- kable i konektory,

- inwerterow hybrydowych,

- licznikow energii w przypadku instalacji hybrydowych,

- zabezpieczen, takich jak ograniczniki przepie¢ AC i DC typu ll, wytgcznik nadmiarowo-
pradowy AC (wbudowanych lub w zabudowanych skrzynkach AC/DC o IP65),

- system uziemiajacy instalacje fotowoltaiczng wraz z pretem uziemiajgcym (ponizej 10
ohm),

- dostosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do instalacji fotowoltaicznej, badz
montaz instalacji odgromowe] w przypadku takiej koniecznosci (jesli bedzie to wynikato
z projektu),

- wykonanie pomiardow oraz préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie
uktadu,
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uruchomienie uktadu i regulacje,

instalacje aplikacji i zatozenie konta w portalu producenta w chmurze oraz konfiguracja
falownika,

instalacje i konfiguracje konta uzytkownika w chmurze,

instalacje i konfiguracje aplikacji do sterowania,

uruchomienie w falownikach opcji kompensacji mocy biernej,

szkolenie uzytkownikéw/obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie przepustow w miejscach przejsc tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

uszczelnienie przepustow,

wszelkie wykopy i przekopy,

instalacji paneli na dachu na dedykowanych do poszczegdlnych dachdéw systemow
montazowych w sposdb niepowodujgcy niepotrzebnych zawirowan wiatru (panele nie
moga wystawiac poza obreb dachu),

instalacji paneli na gruncie na dedykowanych systemach montazowych na gruncie,
instalacji inwertera.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna on-grid sktadac sie musi min. z nastepujgcych elementow:

paneli fotowoltaicznych,

konstrukcji wsporczej,

inwertera hybrydowego z funkcjg pomiaru wyprodukowanej energii elektrycznej,
instalacji pradu statego i przemiennego,

uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu  dostarczania/odbioru  energii
elektrycznej,

uzgodnionych zabezpieczen ppoz w instalacjach powyzej 6,5kWp,

ogranicznik przepie¢ wymagany do sytuacji i typu.

Wytyczne dotyczgce budowy gtoéwnych elementdw instalacji przedstawiono w dalszej czesci

PFU. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie Wykonawcy minimalnego poziomu

technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy okresla minimalng ilos¢ wejs¢ MPPT: co najmniej 2 wejscia MPPT dla falownika

tréjfazowego.

Dobor wtasciwej liczby wejs¢ MPPT dla danej lokalizacji powinien wynika¢ z projektu

wykonawczego.

Mieszkaniec musi zapewnic:

odpowiednig moc przytgczeniowg obiektu,
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- wentylowane pomieszczenie do montazu inwertera,

- opinie kominiarskg w przypadku prowadzenia okablowania nieczynnym przewodem
wentylacyjnym,

- dostep do sieci WIFI celem podglgdu do aplikacji zdalnej,

- wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddw, kolidujgcych z montazem
instalacji,

- udostepnienie mediow niezbednych do realizacji prac.

Gtowne prace w zakresie instalacji powietrznych pomp ciepta do CO i CWU lezgce po stronie

Wykonawcy:

- przygotowanie fundamentu (jesli wystgpi potrzeba) i odptywu skroplin pod jednostke
zewnetrzng,

- montaz pompy ciepta (jednostki zewnetrznej i wewnetrznej),

- montaz wymiennika pojemnosciowego CWU,

- montaz bufora CO,

- montaz pomp obiegowych,

- montaz instalacji rurowych,

- ptukanie i przeprowadzenie préby szczelnosci catej instalacji,

- izolacja termiczna rurociggdw i armatury,

- montaz automatycznego systemu przeciwzamrozeniowego w celu ochrony wymiennika
w pompie ciepta przed zamrozeniem wody,

- montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu,

- wtgczenia do istniejgcego uktadu CO i CWU,

- uruchomienie uktadu automatyki oraz przeszkolenie przysztych uzytkownikéw.

- instalacje hydrauliczng nalezy rozpocza¢ od usuniecia istniejgcej zbednej instalacji raz
przygotowanie miejsca pod instalacje pompy ciepta oraz przygotowanie odpowiedniego
przytgcza elektrycznego,

- wszelkie prace demontazowe istniejgcych instalacji piecow, kottéw, rur,

- przygotowanie linii elektrycznej niezbednej do zasilania pompy ciepta wraz
z okablowaniem nie dtuzszym niz 10mb oraz odpowiednimi zabezpieczeniami,

- zmiana ukfadu centralnego ogrzewania otwartego na zamkniety, jesli zajdzie taka
potrzeba,

- wtasciwy dobdr i montaz z wpieciem i dostosowaniem do istniejgcej instalacji CO
w budynku: wysokotemperaturowa, niskotemperaturowa.

Do montazu nalezy uzywac wytgcznie nowych i czystych przewoddw rurowych, instalacje nalezy
wykonaé¢ w sposdb, aby podczas ciecia i gratowania rur w ich wnetrzu nie pozostaty zadne
zanieczyszczenia state. Podczas prowadzenia przewodu rurowego przez otwory w przegrodach
budowlanych nalezy zaslepi¢ jeden z jego koncow, celem unikniecia przedostania sie pytow
i innych zabrudzen do wnetrza orurowania. Nalezy wybraé uszczelnienie, ktére wytrzyma
temperatury i cisnienia panujgce w ukfadzie. Wszystkie podzespoty zainstalowane w systemie
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grzewczym muszg byé dostosowane do obiegu zamknietego oraz byé odporne na cisnienie
czynnika podczas eksploatacji. Wszystkie wysoko umiejscowione odcinki systemu grzewczego
nalezy wyposazy¢ w automatyczne zawory odpowietrzajgce. Przed podtgczeniem

i uruchomieniem pompy ciepta instalacje grzewcza nalezy doktadnie przeptukaé. Naczynia
przeponowe nalezy dobrac¢ do ztadu wody w instalacji i ustawié ci$nienie wstepne.

Instalacja musi sktadac sie co najmniej z:

- powietrznej pompy ciepta typu powietrze-woda,

- jednostki zewnetrznej na dedykowanej podporze montowanej na fundamencie,
- regulatora sterujgcego pracg instalacji,

- pomp obiegowych,

- zawordw bezpieczenstwa,

- naczynia wzbiorczego,

- armatury i orurowania,

- zbiornika do CWU (jesli dotyczy),

- bufora do CO,

- wymiennika ciepta,

- licznika energii cieplnej wytworzonej w pompie ciepta,
- separatora zanieczyszczen.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez Sciany, dach lub inne
przeszkody,

- uszczelnienie przepustow,

- pomalowanie $cian i dachéw w zakresie napraw poinstalacyjnych po wykonaniu
otworow montazowych,

- wykonanie petnego zakresu prac ujetych w projektach,

- dostarczenie niezbednych urzadzen, przewoddw, armatury i materiatéw,

- wykonanie fundamentu oraz odptywu skroplin pod jednostke zewnetrzng/wewnetrzng,

- wykonanie niezbednych prac towarzyszacych (np. zorganizowanie placu budowy,
zaplecza budowy, uporzgdkowania terenu po pracach itp.),

- wykonanie testéw i rozruchu systemu,

- przekazanie kottowni, rurociggdw i sieci cieplnych do eksploatacji,

- dokonanie przeszkolenia personelu przysztego uzytkownika wybudowanych obiektéw.

Zakres zamowienia obejmuje réwniez uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych
dokumentéw wymaganych przepisami szczegdlnymi, niezbednych do uzyskania zgody na
uzytkowanie i eksploatacje, jesli zajdzie taka potrzeba. Do Wykonawcy nalezy wykonanie
instrukcji obstugi zmodernizowanych kottowni, sieci i rozdzielni cieplnych oraz projektéw
powykonawczych.
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Zaprojektowane rozwigzania muszg pokrywac zapotrzebowanie na ciepfo w 100% w zakresie
CO/CWU. Uzgodnienia dotyczace zaprojektowanych instalacji przed przedstawieniem ich
Zamawiajgcemu muszg zosta¢ uzgodnione z wiascicielem nieruchomosci i potwierdzone
protokotem lub o$wiadczeniem wtasciciela o wyrazeniu zgody na przedstawione rozwigzanie.

Wykonawca zweryfikuje moce po dokonaniu wizji lokalnej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy
mocg wskazang w dotgczonym do niniejszego PFU zatgcznikiem, a rekomendowang moca
dobrang przez Wykonawce, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu propozycje zmiany wraz
z uproszczonym kosztorysem i uzasadnieniem zmiany do akceptacji.

Przygotowanie pomieszczenia na montaz szafy hydraulicznej (pompa obiegowa, bufora do CO,

zasobnik CWU, jesli zasobnik do CWU dotyczy zakresu prac) lezy po stronie uzytkownika

i obejmuje:

- doprowadzenie wszystkich wymaganych medidow do pomieszczenia montazu zasobnika
do CWU (jesli dotyczy) i bufora do CO,

- dostosowanie instalacji elektrycznej do wymagan projektu,

- wykonanie przebudowy pomieszczenia np. pogtebienie pomieszczenia lub wykonanie
podestu na projektowany zasobnik do CWU (jesli dotyczy) oraz bufora do CO, zgodnie
z wytycznymi Wykonawcy ustalonymi po wizji lokalnej w protokole uzgodnien,

- zapewnienie odpowiedniej wentylacji pomieszczenia,

- dostep do sieci WIFI celem podgladu do aplikacji zdalnej,

- wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddw, kolidujgcych z montazem
instalacji,

- udostepnienie mediow niezbednych do realizacji prac.

Gtowne prace w zakresie magazyndw energii elektrycznej lezace po stronie Wykonawcy:

1. Dostawa urzgdzen zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. Budowa magazynu energii elektrycznej, w tym obejmujgca w szczegdlnosci:

- tadowarke, przetwornice,

- liczniki energii,

- modut sterujacy,

- modut magazynu energii (baterie),

- uzupetnienia zabezpieczen, takich jak wbudowane ograniczniki przepie¢ ACi DC typu Il,
wytacznik nadmiarowo-pradowy AC, wytgcznik réznicowopradowy AC, o ile wynikajg
z projektu wykonawczego,

- system uziemiajgcy instalacje magazynu energii wraz z pretem uziemiajgcym (ponizej
10 ohm),

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu,

- uruchomienie uktadu i regulacje,

- instalacja i konfiguracja konta uzytkownika w chmurze,

- instalacja i konfiguracja aplikacji do sterowania i monitorowania u mieszkanca,

12
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- szkolenie uzytkownikéw/obstugi.

3. Zgtoszenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej.

4, Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych  pod wzgledem zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej”, projektu tych urzgdzen oraz zawiadomienia organdw Panstwowe;j
Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a.

W tym, szczegdtowy zakres obowigzkow lezgcych po stronie Wykonawcy:

- montaz magazynu energii z okablowaniem i niezbednym oprzyrzgdowaniem,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej w zakresie zwigzanym z instalacjg magazynu,

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,

- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustdw w miejscach przejsc tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody.

W gestii mieszkanca pozostaje:

- modernizacja istniejgcego przytgcza energetycznego po uprzednich uzgodnieniach
z Wykonawcg (w zakresie zwiekszenia ewentualnej mocy przytgczeniowej, technicznego
miejsca rozdzielni),

- dostep do sieci WIFI celem podgladu do aplikacji zdalnej,

- wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddw, kolidujgcych z montazem
instalacji magazynu energii elektrycznej,

- udostepnienie mediow niezbednych do realizacji prac.

Gtowne prace organizacyjne dla kazdej instalacji lezace po stronie Wykonawcy:

- sporzgdzenie instrukcji eksploatacji instalacji,

- przeprowadzenie instruktazu dla wifascicieli nieruchomosci z zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowane;j
instalacji,

- sporzgdzenie protokotu z przeprowadzonego instruktazu oraz wszelkich prac.

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym gwarancjg
i rekojmig. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji/rekojmi pokrywa Wykonawca.

1.2.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Wykonawca zadania zobowigzany jest, w imieniu Zamawiajgcego i uzytkownika, do zgtoszenia
przytaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii elektrycznej do sieci
elektroenergetycznej lokalnemu operatorowi sieci dystrybucyjnej po jej wybudowaniu, jesli
dotyczy zakresu projektu. Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich
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niezbednych dokumentacji powigzanych, w tym projektéw branzowych, jesli bedzie to
wymagane przez OSD.

Wykonawca musi prowadzi¢ prace zgodnie z zasadami bezpieczeristwa pracy, pod nadzorem
0s6b uprawnionych do kierowania robotami, ktore sg czynne zawodowo.

Kadra Wykonawcy powinna:

1. zostac przeszkolona w zakresie prowadzonych prac.

2. posiadac aktualne badania lekarskie.

3. posiadac uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac.

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem prac, instalacyjnych czy tez dostaw Wykonawca
powinien z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym lub Inspektorem nadzoru
oraz Uzytkownikami nieruchomosci, na terenie ktérych prowadzone beda prace. Podstawa
planowania prac bedzie harmonogram realizacji sporzadzony przez Wykonawce w terminie do
14 dni od podpisania umowy. Harmonogram powinien zawiera¢ doktadnos¢ tygodniowsy i
zawierac informacje o planowanej liczbie instalacji w danym tygodniu realizacji projektu.

Wykonawca bedzie zobowigzany do ztozenie Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi nadzoru listy
ekip instalacyjnych z podaniem numeréw kontaktowych od kierownikéw tych ekip. Wykonawca
bedzie rowniez zobowigzany do uczestnictwa w naradach koordynacyjnych oraz Radach
budowy, ktére powinny sie odbywac co najmniej raz w miesigcu.

Do obowigzkdow Wykonawcy nalezy réwniez:
- oznakowanie, organizacja i zagospodarowanie placu budowy oraz zaplecza budowy,
- ochrona terenu budowy w czasie realizacji prac i jego odpowiednie zabezpieczenie.

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie
znaczgco oddziatywac na srodowisko w mysl Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko. Rozwigzania
technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie szkodliwych
emisji i w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska naturalnego w Swietle
obowiazujacego prawa. Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska oraz
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na
srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie posiadaé majg wazne

potwierdzenia lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Zmiany w $rodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie bedg skutkowaty
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w sposob negatywny na srodowisko.

Do obowigzkdw Wykonawcy w tym zakresie nalezy:

- zagospodarowanie powstatych podczas prowadzenia prac odpadow,

- Wykonawca zobowigzuje sie wykonac prace zewnetrzne i uporzgdkowac teren budowy
i tereny sgsiednie, jezeli w czasie prac naruszyt te tereny.

Obiekty mieszkalne po wybudowaniu instalacji muszg odpowiada¢ przede wszystkim
wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022

poz. 1225) oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym.

Realizowany projekt ma na celu:

- zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii,

- obnizenie zuzycia i kosztéw zakupu energii elektrycznej oraz cieplnej,

- obnizenie kosztow podgrzewania cieptej wody uzytkowej,

- obnizenie kosztow ogrzewania obiektu mieszkalnego,

- redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia szkodliwych substancji,

- wdrozenie i promocji nowych rozwigzan odnawialnych,

- poprawa warunkow zdrowotnych uzytkownikéw i najblizszego otoczenia,

- niwelowanie barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii), gdzie z jednej strony jest niska Swiadomos$¢ potrzeby ochrony
Srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do
efektow,

- poprawa funkcjonowania sieci OSD dzieki montazowi magazyndw energii elektrycznej.

Instalacje bedg produkowacd energie z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania
stfonecznego oraz aerotermalnej) na wtasne potrzeby danego uzytkownika. Dzieki zastosowaniu
instalacji objetej projektem obiekty mieszkalne zmniejszg wykorzystanie energii elektrycznej
oraz cieplnej pochodzacej z konwencjonalnych Zrédet, co jednoczednie wptynie na redukcje
emisji zanieczyszczen do atmosfery. Instalacje fotowoltaiczne nalezy dobrac tak, aby produkcja
energii nie przewyzszata rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. Caty uktad
bedzie umozliwiat wprowadzenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej i rozliczania sie
z OSD na zasadzie ,net-bilingu” zgodnie z nowelizacjg ustawy o OZE lub na poprzednich
zasadach tj. ,net-metering” (jesli uzytkownik ma takg umowe z OSD). Obnizenie kosztéw
zakupu energii pobieranej z sieci OSD bedzie zalezna od profilu dobowego zapotrzebowanie na
energie danego uzytkownika.

Instalacje pomp ciepta typu powietrze-woda pozyskujg energie z powietrza i dzieki procesowi

przemiany termodynamicznej urzadzenia z 1 kW energii elektrycznej mogg wytwarzaé od 3 do
5 kW energii cieplnej niezbednej do ogrzania domu na potrzeby CO i na potrzeby CWU. Pompa
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ciepta wykorzystuje prad jedynie do napedu sprezarki. Pompa powietrzna nie wymaga budowy
dolnego Zrodta ciepta. Urzadzenie sktada sie z dwdch jednostek. Agregat umieszczany na
zewnatrz budynku i jednostka wewnetrzna, ktéra znajduje sie w jego srodku,

w pomieszczeniu technicznym. Potgczone sg ze sobg przewodami, ktore przewodzg czynnik
chtodniczy.

Planowane prace nie spowodujg zmiany funkcji uzytkowej obiektu mieszkalnego ani tez funkgji
uzytkowych poszczegdlnych pomieszczen. Budynek po wykonaniu przedmiotowych prac nie
zmieni swojej kubatury ani powierzchni zabudowy, jak réwniez nie zostanie zmienione
zagospodarowanie terenu wokof niego.

1.2.4 Opis stanu docelowego

Moc instalacji fotowoltaicznej, pomp ciepta, pojemnos¢ magazynu energii elektrycznej zostata
wstepnie dostosowana do zapotrzebowania uzytkownika na podstawie pozyskanych informacji
i oswiadczen uzytkownikow w deklaracji uczestnictwa. Wskazane wartosci w zakresie
zapotrzebowania na moc sg szacunkowe, minimalne i stuzg jedynie do okreslenia kosztow.
W trakcie wykonywania projektu nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ wskazane w PFU
parametry uzytkowe w szczegdlnosci dobrang wielkos¢ mocy i wykonaé stosowne obliczenia
zgodne z zapisami niniejszego PFU.

Panele fotowoltaiczne oraz magazyn energii elektrycznej zostang zamontowane w migjscu
uzgodnionym z Uzytkownikiem.

Bufor do CO oraz zbiornik do CWU (jesli dotyczy) zostanie zamontowany w miejscu, ktére
pozwoli na jego bezproblemows obstuge oraz serwis, a takze bedzie najkorzystniejsze ze
wzgleddw technicznych - optymalna lokalizacja to kottownia. Miejsce montazu bufora do CO i
zbiornika do CWU (jesli dotyczy) zostanie ustalone z Uzytkownikiem w trakcie realizacji projektu
podczas wizji lokalnej, gdzie nastgpi weryfikacji obiektu przez Wykonawce.

Pompa ciepta wraz z zasobnikiem do CWU (jesli dotyczy) oraz buforem do CO, zewnetrzng
jednostkg (dla pompy powietrznej) zostanie zamontowana w miejscu uzgodnionym
z uzytkownikiem instalacji i zgodnym z obowigzujgcymi przepisami i normami umozlwiajgcym
bezproblemowag obstuge i serwis.

1.2.5 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
1.2.5.1 Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich

pozwolen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania
wszystkich niezbednych ekspertyz, ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji
dotyczacych realizacji prac budowlanych w zakresie wykonania kompletnej instalacji objetych
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niniejszym opracowaniem PFU.

Celem sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy wykonaé wszelkie niezbedne

i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia:

- opracowac dokumentacje projektowa,

- jezeli wymaga tego przepis, nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu ewentualny projekt
budowlany oraz projekty wykonawcze w oparciu o aktualnie obowigzujgce Polskie
i Europejskie Normy oraz obowigzujgce przepisy prawne i budowlane,

- jezeli wymaga tego przepis nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe lub dokonac
zgtoszenia zamiaru rozpoczecia prac budowlanych,

- jesli zajdzie koniecznos¢ nalezy uzgodnic zakres prac z konstruktorem budowlanym,

- dokonac zgtoszenia wszystkich mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetyczne;j,

- uzgodnic¢ projekt z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej
,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe]”, projektu tych urzadzen
oraz zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktdorym mowa w art. 56
ust. 1a.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére
zezwolen wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykonac¢ wszelkie prace
projektowe i opracowania niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji
administracyjnych majgcych na celu wykonanie przedmiotu zamowienia.

1.2.5.2 Wykonanie projektu

Zakres projektu:

- opracowanie przez uprawnione do tego osoby projektéw wykonawczych montazu
magazynu energii elektrycznej zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania

bez ograniczen i w specjalnosciach:

- instalacyjnej ~w  zakresie  sieci, instalacji i urzadzen  elektrycznych
i elektroenergetycznych,

- sanitarnej.

1.2.5.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskaé wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji w zakresie zgodnym
z dokumentacja.
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1.2.5.4 Wymagania stawiane urzagdzeniom

Podstawowe parametr,

inwertera:

Nalezy zastosowac panele PV wykonane w technologii gwarantujacej najwyzsza wydajnosé

i moc.

panele muszg spetnia¢ minimalne opisane parametry. Panele muszg pochodzi¢ od jednego
producenta i ich produkcja nie moze by¢ starsza niz 12 miesiecy od dnia dostarczenia ich na
plac budowy. Ponizsze parametry muszg zosta¢ spetnione zgodnie z standardem badan
STC:AM=1,5;1000 W/m?: temperatura komdrek 259C. Zastosowane ogniwa muszg spetniaé
warunki produkcji zwigzane z ochrong $Srodowiska oraz posiada¢ certyfikacje recyklingowa

produktu.

minimalne lub réwnowazne dla

Sfinansowane przez ¢ A v
Unie Europejska A ROZW To
NextGenerationEU E 2 —

instalacji _fotowoltaicznej ora

Minimalna zastosowana moc paneli nie moze by¢ nizsza niz 550 Wp. Zastosowane

Minimalne parametry modutéw fotowoltaicznych

SPECYFIKACJA
PRODUKTU

Parametry minimalne
wymagane lub
réwnowazne

Potwierdzenie wymagalnych
parametréw minimalnych lub
réwnowaznych

1 | Typ modutu

monokrystaliczne ogniwa
krzemowe

Karta techniczna modutu

otwartego Uoc

2 | Moc modutu min. 550 Wp Karta techniczna modutu

3 | Sprawnos$¢ modutu min. 21,25 % Karta techniczna modutu

4 | Prad zwarciowy Isc min. 13,9 A Karta techniczna modutu

5 | Maksymalne natezenie | Min. 13,5 A Karta techniczna modutu
pradu Impp

6 | Napiecie obwodu Min. 49,8 V Karta techniczna modutu

CERTFIKATYM NORMY,
GWARANCIE, TESTY

Parametry minimalne
wymagane lub
réwnowazne

Potwierdzenie wymagalnych
parametréw minimalnych lub
réwnowaznych

1 Gwarancja producenta
na produkt

Minimum 20 lat

Oswiadczenie producenta

2 Gwarancja producenta
na moc do spadek do
maksymalnie 80%

Minimum 25 lat

Oswiadczenie producenta

3 | Obcigzenie wiatrem —

Minimum 2400 Pa

Oswiadczenie producenta

produktu

odpornosé
4 | Obcigzenie $niegiem — | Minimum 5400 Pa Oswiadczenie producenta
odpornosé
7 | Odpornosc na ogien IEC class ,,C” Oswiadczenie producenta
8 | Testy standardowe EN/IEC 61215, Karta techniczna producenta
EN/IEC 61730
9 | Klasa uzytkowa A Oswiadczenie producenta
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Inwertery muszg mie¢ mozliwo$s¢ do przewymiarowania strony DC na poziomie 150%.

Sprawnos¢ urzgdzen w zakresie tadowania i roztadowania musi wynosi¢ > 97%. Inwerter musi

by¢ wyposazony w funkcje Vpp. Wymagana jest zdalna aktualizacja oprogramowania i kontrola

trybow pracy. Urzadzenia muszg posiada¢ norme UE certyfikowang przez akredytowang

jednostke.

Inwerter powinien spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

dobor zrealizowa¢ w taki sposdéb, aby w trakcie cyklu zycia modutéw PV napiecie
wejsciowe byto w tzw. zakresie napie¢ MPP,
zaleceniami

praca zgodnie z obowigzujgcymi w miejscu montazu normami oraz

lokalnego operatora energetycznego,

maksymalne napiecie

wejsciowe 1000V,

nie mniej niz dwa niezalezne wejscia MPPT,

wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych < 3%,

jezyk komunikacji polski.

Minimalne parametry inwerteréw hybrydowych

roztadowanie

Lp. . Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan Parametry m|n|rTl1aIne . parametréw minimalnych lub
wymagane lub réwnowazne . .
réwnowaznych
1 [Zakres napiec Min. 150-1000 V Karta techniczna producenta
roboczych
2 [Znamionowe napiecie Min. 620V Karta techniczna producenta
wejsciowe
3 |Napiecie startowe Min. 180V Karta techniczna producenta
4  Wytacznik DC zintegrowany Karta techniczna producenta
5 [Typ baterii Litowa Karta techniczna producenta
6 [Zakres napiec 80-600 do 8kW, 120-650 Karta techniczna producenta
powyzej 8kW
7 |Maksymalny prad Minimum 30/30 Karta techniczna producenta
tadowania/roztadowan
ia
8 [Komunikacja CAN Karta techniczna producenta
9 [Czestotliwos$é Minimum 50/60 Karta techniczna producenta
znamionowa EPS [Hz]
10 [THDi <3% Karta techniczna producenta
11 |Czas przetgczenia EPS [ 10ms Karta techniczna producenta
12 |Maksymalna Min. 98% Karta techniczna producenta
sprawnosc
Sprawnos¢ europejska [Min. 97,7 Karta techniczna producenta
13
14 |Maksymalne Min. 97,6 Karta techniczna producenta
tadowanie baterii i
efektywne
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Monitorowanie izolacji
DC

\Wymagane, zintegrowane

Karta techniczna producenta

Zabezpieczenie przed
odwrdcong polaryzacja

\Wymagane, zintegrowane

Karta techniczna producenta

17 |Ochrona przed pracg wjWymagane, zintegrowane Karta techniczna producenta
wyspie

18 |Monitorowanie prgdu|Wymagane, zintegrowane Karta techniczna producenta
uptywu

19 |Ochrona przed \Wymagane, zintegrowane Karta techniczna producenta

przegrzaniem

20 |[Ochrona nadprgdowa [Wymagane, zintegrowane Karta techniczna producenta
AC

21 |Ochrona zwarciowa [Wymagane, zintegrowane Karta techniczna producenta
AC

22 |Ochrona przed \Wymagane, zintegrowane Karta techniczna producenta

przepieciem AC

23 |Ochrona \Wymagane, zintegrowane, Karta techniczna producenta
przeciwprzepieciowa [Typ-Il
DC

24 |Ochrona \Wymagane, zintegrowane, Karta techniczna producenta
przeciwprzepieciowa [Typ-Il
AC

25 |Wyswietlacz Wymagany, LED lub LCD Karta techniczna producenta

26 |[Komunikacja RS485/USB/Wi-Fi//AG - Karta techniczna producenta
opcjonalnie

27 |Zakres pracy Min -25 + 60 Karta techniczna producenta

28 [Chtodzenie Naturalne lub wymuszone Karta techniczna producenta
( fabryczne)

29 |Dopuszczalny zakres |0 ~ 100% Karta techniczna producenta

wilgotnosci
30 [Stopien ochrony Min. IP65 Karta techniczna producenta
31 |Gwarancja w latach  |Min. 10 Karta techniczna producenta

32 [Certyfikaty | normy

EN/IEC 50549, EN/IEC 62116,

EN/IEC 62109, NCRfG

Karta techniczna producenta

Wymagania co do wspotpracy falownika z siecia:

- falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczng,

- przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy falownik natychmiast wstrzymuje
prace i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu
obwodu itp.).

Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci

i monitorowanie synchronizacji falownika.

Okablowania po stronie DC:
Potaczenia poszczegdlnych paneli w faficuchy nalezy wykonywacé kablami, w ktére wyposazone
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sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potgczony tancuch
sktadajacy sie z paneli nalezy tgczy¢ z falownikiem stosujgc specjalistyczne kable solarne UV
o przekroju minimum 4 mm?. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy uktadac tak, aby plusowy
i minusowy zakreslaty mozliwie najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do
gérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi (PE), aby nie miaty kontaktu
z powierzchnig pod modutem PV. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac szczegdlna
ostroznosé, aby nie uszkodzié¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do faczenia kabli DC uzywac¢ ztgczek typu MC4 oraz specjalistycznych
narzedzi.

Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:
- Napiecie znamionowe: 1000 V DC;

- Pojedyncza wigzka;

- Podwdjna izolacja;

- Zyty: wg PN/EN — 60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;

- Izolacja: polwinitowa na 909C;

- Powtoka: polwinitowa odporna na UV,

- Temperatura wg PN —93/E — 90400:

- Na powierzchni przewodu: max. 90°C,

- Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. —302C do +902C,
- Instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. — 52C do +902C;

- Przekréj min. 4 mm?.

Okablowania po stronie AC:

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 09C.
Kabel nalezy zginac jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla lub podanego
w instrukcji wytwaorcy. Przekroje kabli nalezy dobra¢ do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego,
spadku napiec¢ oraz warunkow zwarciowych danej instalacji.

Z uwagi na charakter obiektu, na ktérym bedg montowane instalacje nalezy zastosowac
obudowy o odpowiednich minimalnych parametrach.

Dla strony DC:

- napiecie znamionowe pracy 1000 V DC,
- prad znamionowy | = 100A,

- napiecie izolacji Ui > 1kV,

- temperatura otoczenia Ta: -25 ...+ 50 °C,
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- odpornos¢ udarowa 1K08,

- niepalnos¢ zgodna z UL94,

- klas ochronnosci ll,

- stopien ochronny IP65.
Dopuszcza sie montaz zabezpieczen w inwerterze, o ile producent falownika da takg mozliwosé.

Dla strony AC:

- napiecie znamionowe pracy 600 V AC,

- prad znamionowy | > 100A,

- napiecie izolacji Ui > 1kV,

- temperatura otoczenia Ta: -25 ...+ 50 °C,
- odpornos¢ udarowa 1K08,

- niepalnos¢ zgodna z UL94,

- klas ochronnosci Il,

- stopien ochronny IP65.

Podstawowe parametry minimalne lub réwnowazne dla instalacji powietrznej pompy ciepta do
CO i/lub CWU:

Lp. Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan Parametry inimal parametréw minimalnych
wymagane/minimalne lub réwnowaznych
1 Pompa powietrze Split lub monoblok Karta techniczna produktu
woda
2 Minimalna moc Min. 6kW Karta techniczna produktu
grzewcza pompy
3 Wspotczynnik COP Min. 5 Karta techniczna produktu
/A7/W35/ wg EN
14511 lub
rownowazne
4 Wspdtczynnik COP Min. 4,20 Karta techniczna produktu
/A2/W35/ wg EN
14511 lub
rownowazne
5 Klasa energetyczna Min. A++ Karta techniczna produktu
6 Moc wbudowanej Min. 3 kW Karta techniczna produktu
grzatki dla
pojedynczej pompy
7 Czynnik chtodniczy R290 lub R410A Karta techniczna produktu
8 Zakres roboczy -20°C do 75°C, Karta techniczna produktu
w zaleznosci od instalacji
niskotemperaturowe;j (
do 45°C) lub
wysokotemperaturowe;j (
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do 75°C) oraz ilosci
obiegdéw
9 Hatas akustyczny Maks. 55 dB Karta techniczna produktu
10 | Bufor/zbiornik do Wg projektu Karta techniczna produktu
Ccwu
11 | Komunikacja WiFi, Ethernet Karta techniczna produktu
12 | Gwarancja Min. 5 lat Oswiadczenie producenta
producenta
13 | Dodatkowe - elektroniczny zawor Nie dotyczy
wymagania rozprezny
- zintegrowana pompa
obiegowa
- zintegrowany
elektryczny podgrzew
przeciwzamrozeniowy
- zgodnos¢ z CE
- montaz zbiornika do
CWU (jesli dotyczy) o
litrazu min. 200l o klasie
min. B, co najmniej
emaliowany
- montaz bufora do CO o
litrazu 100-500I
Lp. Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan Parametry inimal parametréw minimalnych
wymagane/minimalne lub réwnowaznych
1 Pompa powietrze Split lub monoblok Karta techniczna produktu
woda
2 Minimalna moc Min. 8kW Karta techniczna produktu
grzewcza pompy
3 Wspotczynnik COP Min. 4,80 Karta techniczna produktu
/A7/W35/ wg EN
14511 lub
rownowazne
4 Wspdtczynnik COP Min. 3,40 Karta techniczna produktu
/A2/W35/ wg EN
14511 lub
rownowazne
5 Klasa energetyczna Min. A++ Karta techniczna produktu
6 Moc wbudowanej Min. 6 kW Karta techniczna produktu
grzatki dla
pojedynczej pompy
7 Czynnik chtodniczy R290 lub R410A Karta techniczna produktu
8 Zakres roboczy -20°C do 75°C, Karta techniczna produktu
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w zaleznosci od instalacji
niskotemperaturowe;j (
do 45°C) lub
wysokotemperaturowe;j (
do 75°C) oraz ilosci
obiegow
9 Hatas akustyczny Maks. 55 dB Karta techniczna produktu
10 | Bufor/zbiornik do Wg projektu Karta techniczna produktu
CWuU
11 | Komunikacja WiFi, Ethernet Karta techniczna produktu
12 | Gwarancja Min. 5 lat Oswiadczenie producenta
producenta
13 | Dodatkowe - elektroniczny zawor Nie dotyczy
wymagania rozprezny
- zintegrowana pompa
obiegowa
-zintegrowany
elektryczny podgrzew
przeciwzamrozeniowy
- zgodnos¢ z CE
- montaz zbiornika do
CWU (jesli dotyczy) o
litrazu min. 200l o klasie
min. B, co najmniej
emaliowany
- montaz bufora do CO o
litrazu 100-500I
Lp. Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan Parametry inimal parametréw minimalnych
wymagane/minimalne lub réwnowaznych
1 Pompa powietrze Split lub monoblok Karta techniczna produktu
woda
2 Minimalna moc Min. 10kW Karta techniczna produktu
grzewcza pompy
3 Wspdtczynnik COP Min. 4,20 Karta techniczna produktu
/A7/W35/ wg EN
14511 lub
rownowazne
4 Wspdtczynnik COP Min. 3,20 Karta techniczna produktu
/A2/W35/ wg EN
14511 lub
rownowazne
5 Klasa energetyczna Min. A++ Karta techniczna produktu
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6 Moc wbudowanej Min. 9 kW Karta techniczna produktu
grzatki dla
pojedynczej pompy
7 Czynnik chtodniczy R290 lub R410A Karta techniczna produktu
8 Zakres roboczy -20°C do 75°C, Karta techniczna produktu
w zaleznosci od instalacji
niskotemperaturowe;j (
do 45°C) lub
wysokotemperaturowej (
do 75°C) oraz ilosci
obiegow
9 Hatas akustyczny Maks. 55 dB Karta techniczna produktu
10 | Bufor/zbiornik do Wg projektu Karta techniczna produktu
CWu
11 | Komunikacja WiFi, Ethernet Karta techniczna produktu
12 | Gwarancja Min. 5 lat Oswiadczenie producenta
producenta
13 | Dodatkowe - elektroniczny zawor Nie dotyczy
wymagania rozprezny
- zintegrowana pompa
obiegowa
-zintegrowany
elektryczny podgrzew
przeciwzamrozeniowy
- zgodnos¢ z CE
- montaz zbiornika do
CWU (jesli dotyczy) o
litrazu min. 200l o klasie
min. B, co najmniej
emaliowany
- montaz bufora do CO o
litrazu 100-500I
Lp. Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan Parametry inimal parametréw minimalnych
wymagane/minimaine lub rdwnowaznych
1 Pompa powietrze Split lub monoblok Karta techniczna produktu
woda
2 Minimalna moc Min. 12kW i wiecej Karta techniczna produktu
grzewcza pompy
3 Wspdtczynnik COP Min. 4,00 Karta techniczna produktu
/A7/W35/ wg EN
14511 lub
réownowazne
4 Wspdtczynnik COP Min. 3,00 Karta techniczna produktu
/A2/W35/ wg EN
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14511 lub
réwnowazne
5 Klasa energetyczna Min. A++ Karta techniczna produktu
6 Moc wbudowanej Min. 9 kW Karta techniczna produktu
grzatki dla
pojedynczej pompy
7 Czynnik chtodniczy R290 lub R410A Karta techniczna produktu
8 Zakres roboczy -20°C do 75°C, Karta techniczna produktu
w zaleznosci od instalacji
niskotemperaturowe;j (
do 45°C) lub
wysokotemperaturowe;j (
do 75°C) oraz ilosci
obiegdéw
9 Hatas akustyczny Maks. 55 dB Karta techniczna produktu
10 | Bufor/zbiornik do Wg projektu Karta techniczna produktu
cwu
11 | Komunikacja WiFi, Ethernet Karta techniczna produktu
12 | Gwarancja Min. 5 lat Oswiadczenie producenta
producenta
13 | Dodatkowe - elektroniczny zawor Nie dotyczy
wymagania rozprezny
- zintegrowana pompa
obiegowa
-zintegrowany
elektryczny podgrzew
przeciwzamrozeniowy
- zgodnos¢ z CE
- montaz zbiornika do
CWU (jesli dotyczy) o
litrazu min. 200l o klasie
min. B, co najmniej
emaliowany
- montaz bufora do CO o
litrazu 100-500I

Pompa ciepta musi by¢ zintegrowana z istniejgcg instalacjg CO i/lub CWU budynku, gdzie
obowigzkiem Wykonawcy jest podtaczenie z istniejgcy instalacjg grzewcza, do istniejgcych
obiegdw w uktadzie wysokotemperaturowym, niskotemperaturowym lub w uktadzie
mieszanym, podpiecie wezownic do istniejgcej instalacji CO/CWU oraz planowang w ramach
projektu instalacjg fotowoltaiczng i magazynem energii, jesli dotyczy to zakresu inwestycji dla
danej nieruchomosci. W budynku nalezy przewidzie¢ montaz systemu sterowania dla instalacji

objetych projektem zgodnie z min. oczekiwaniami Zamawiajgcego opisanymi w niniejszym PFU.
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Podstawowe parametry minimalne lub rwnowazne dla instalacii magazynu energii elektrycznej:

Wszystkie magazyny energii elektrycznej majg na celu magazynowanie i przechowywanie
nadmiaru energii.

Magazyny muszg by¢ wyposazone w system zarzgdzania energig BMS. Magazyny energii muszg
posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania i diagnozowania online.

Magazyny energii muszg posiada¢ by¢ budowy modutowej umozliwiajgcej rozbudowe. Muszg
posiada¢ funkcje wsparcia dla Black startu. Muszg posiadaé certyfikacje standarddéw
europejskich wydang przez TUV oraz by¢ kompatybilne z zastosowanymi w projekcie
inwerterami hybrydowymi.

Lp. Parametry wymagane Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan minimalne lub parametréw minimalnych lub
réwnowazne réwnowaznych
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca | Karta techniczna produktu
rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja On-Line Karta techniczna produktu
oprogramowania i
diagnozowanie
problemodw
3 Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na Karta techniczna produktu
zewnatrz lub wewnatrz
budynku
4 Certyfikacja EN/IEC 62619, EN/IEC Karta techniczna produktu
62040, EN/IEC 61000-6-
1, EN/IEC 62477-1
5 Wspétpraca Modut BMS wbudowany | Karta techniczna produktu
lub zewnetrzny
6 Zabezpieczenie Wsparcie w systemie Karta techniczna produktu
Blackout Black start lub
rownowazne
7 llos¢ modutow Min. 1 Karta techniczna produktu
8 Energia nominalna Min 3,7 kWh Karta techniczna produktu
w temp. Otoczenia
+259C
9 Energia dostepna Min. 3,3 kWh Karta techniczna produktu
(90% DOD)
10 | Zakres napiec Min. 80-110 V Karta techniczna produktu
11 | Maksymalny prad Min. 25A/25A Karta techniczna produktu
tadowania/roztadow
ania
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12 | Chtodzenie Naturalne Karta techniczna produktu
13 | Typ Litowa LIFePO4 lub Karta techniczna produktu
baterii/technologia lepsza
14 | Stopien IP 65 Karta techniczna produktu
15 | Komunikacja CAN, RS485 Karta techniczna produktu
16 | Gwarancja Min. 10 lat Oswiadczenie producenta
producenta
17 | Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (252C) / 60% | Karta techniczna produktu
EOL
Lp. Parametry wymagane Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan minimalne lub parametréw minimalnych lub
réwnowazne réwnowaznych
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca | Karta techniczna produktu
rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja On-Line Karta techniczna produktu
oprogramowania i
diagnozowanie
problemow
3 Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na Karta techniczna produktu
zewnatrz lub wewnatrz
budynku
4 Certyfikacja Standardy EU oraz Karta techniczna produktu
PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN
61000-6-1, EN 62477 lub
rownowazne
5 Wspotpraca Modut BMS wbudowany | Karta techniczna produktu
lub zewnetrzny
6 Zabezpieczenie Wsparcie w systemie Karta techniczna produktu
Blackout Black start lub
rownowazne
7 llos¢ modutdw Min. 2 Karta techniczna produktu
8 Energia nominalna Min 7,4kWh Karta techniczna produktu
w temp. Otoczenia
+259C
9 Energia dostepna Min. 6,7 kWh Karta techniczna produktu
(90% DOD)
10 | Zakres napiec Min. 160-120 V Karta techniczna produktu
11 | Maksymalny prad Min. 25A/25A Karta techniczna produktu
tadowania/roztadow
ania
12 | Chtodzenie Naturalne Karta techniczna produktu
13 | Typ Litowa LIFePO4 lub Karta techniczna produktu
baterii/technologia lepsza
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14 | Stopien IP 65 Karta techniczna produktu
15 | Komunikacja CAN, RS485 Karta techniczna produktu
16 | Gwarancja Min. 10 lat Oswiadczenie producenta
producenta
17 | Zywotno$é cykli Min. 6000 (252C) / 60% | Karta techniczna produktu
EOL
Lp. Parametry wymagane Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan minimalne lub parametréw minimalnych lub
rownowazne réwnowaznych
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca | Karta techniczna produktu
rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja On-Line Karta techniczna produktu
oprogramowania i
diagnozowanie
problemow
3 Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na Karta techniczna produktu
zewnatrz lub wewnatrz
budynku
4 Certyfikacja Standardy EU oraz Karta techniczna produktu
PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN
61000-6-1, EN 62477 lub
rownowazne
5 Wspotpraca Modut BMS wbudowany | Karta techniczna produktu
lub zewnetrzny
6 Zabezpieczenie Wsparcie w systemie Karta techniczna produktu
Blackout Black start lub
rownowazne
7 llos¢ modutow Min. 1 Karta techniczna produktu
8 Energia nominalna Min 9,5 kWh Karta techniczna produktu
w temp. Otoczenia
+25°C
9 Energia dostepna Min. 8,5 kWh Karta techniczna produktu
(90% DOD)
10 | Zakres napiec Min. 340-462 V Karta techniczna produktu
11 | Maksymalny prad Min. 23A/23A Karta techniczna produktu
tadowania/roztadow
ania
12 | Chtodzenie Naturalne Karta techniczna produktu
13 | Typ Litowa LIFePO4 lub Karta techniczna produktu
baterii/technologia lepsza
14 | Stopien IP 65 Karta techniczna produktu
15 | Komunikacja CAN, RS485 Karta techniczna produktu
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16 | Gwarancja Min. 10 lat Oswiadczenie producenta
producenta
17 | Zywotno$é cykli Min. 6000 (252C) / 60% | Karta techniczna produktu
EOL
Lp. Parametry wymagane Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan minimalne lub parametréw minimalnych lub
réwnowazne réwnowaznych
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca | Karta techniczna produktu
rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja On-Line Karta techniczna produktu
oprogramowania i
diagnozowanie
problemodw
3 Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na Karta techniczna produktu
zewnatrz lub wewnatrz
budynku
4 Certyfikacja Standardy EU oraz Karta techniczna produktu
PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN
61000-6-1, EN 62477 lub
rownowazne
5 Wspotpraca Modut BMS wbudowany | Karta techniczna produktu
lub zewnetrzny
6 Zabezpieczenie Wsparcie w systemie Karta techniczna produktu
Blackout Black start lub
rownowazne
7 llos¢ modutow Min. 3 Karta techniczna produktu
8 Energia nominalna Min 11,0 kWh Karta techniczna produktu
w temp. Otoczenia
+25eC
9 Energia dostepna Min. 10,0 kWh Karta techniczna produktu
(90% DOD)
10 | Zakres napiec Min. 240-330 V Karta techniczna produktu
11 | Maksymalny prad Min. 25A/25A Karta techniczna produktu
tadowania/roztadow
ania
12 | Chtodzenie Naturalne Karta techniczna produktu
13 | Typ Litowa LIFePO4 lub Karta techniczna produktu
baterii/technologia lepsza
14 | Stopien IP 65 Karta techniczna produktu
15 | Komunikacja CAN, RS485 Karta techniczna produktu
16 | Gwarancja Min. 10 lat Oswiadczenie producenta
producenta
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17 | Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (252C) / 60% | Karta techniczna produktu
EOL
Lp. Parametry wymagane Potwierdzenie wymagalnych
Opis wymagan minimalne lub parametréw minimalnych lub
réwnowazne réwnowaznych
1 Typ budowa Modutowa umozliwiajgca | Karta techniczna produktu
rozbudowe magazynu
energii
2 Aktualizacja On-Line Karta techniczna produktu
oprogramowania i
diagnozowanie
problemodw
3 Stopien ochrony IP 65 dla warunkow na Karta techniczna produktu
zewnatrz lub wewnatrz
budynku
4 Certyfikacja Standardy EU oraz Karta techniczna produktu
PN/EN: UN 38.3, EN/IEC
62619, IEC 62040, EN
61000-6-1, EN 62477 lub
réwnowazne
5 Wspotpraca Modut BMS wbudowany | Karta techniczna produktu
lub zewnetrzny
6 Zabezpieczenie Wsparcie w systemie Karta techniczna produktu
Blackout Black start lub
rownowazne
7 llos¢ modutow 4 Karta techniczna produktu
8 Energia nominalna Min 14,5 kWh Karta techniczna produktu
w temp. Otoczenia
+25eC
9 Energia dostepna Min. 13,4 kWh Karta techniczna produktu
(90% DOD)
10 | Zakres napiec Min. 320-440 V Karta techniczna produktu
11 | Maksymalny prad Min. 25A/25A Karta techniczna produktu
tadowania/roztadow
ania
12 | Chtodzenie Naturalne Karta techniczna produktu
13 | Typ Litowa LIFePO4 lub Karta techniczna produktu
baterii/technologia lepsza
14 | Stopien IP 65 Karta techniczna produktu
15 | Komunikacja CAN, RS485 Karta techniczna produktu
16 | Gwarancja Min. 10 lat Oswiadczenie producenta
producenta
17 | Zywotnos¢ cykli Min. 6000 (259C) / 60% | Karta techniczna produktu
EOL
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System zarzadzana bateriami BMS:

BMS jest to system zarzadzania i kontroli modutéw bateryjnych w systemie instalacji
fotowoltaicznej z magazynem energii. Urzadzenie zwieksza bezpieczenstwo ogniw przed
skutkami nierébwnomiernego dotadowywania, roztadowania, przetadowania i przegrzania. BMS

pozwala na biezgco monitorowac prace baterii, a takze kontrolowac poziom ich natadowania
i zuzycia.

Podstawowa wymagalna minimalna funkcjonalnosc:

- monitoring i ochrona ogniw akumulatora przed zbyt wysokim lub zbyt niskim
napieciem, przepieciami, przegrzewaniem sie baterii;

- optymalizacja zywotnosci baterii w magazynie energii;

- kontrolowanie i utrzymywanie odpowiedniego poziomu natadowania;

- wspotpraca z oprogramowaniem magazynu energii- system zarzgdzania baterig musi
efektywnie wspdtpracowa¢ z oprogramowaniem i aplikacjami pozwalajgcymi
uzytkownikowi kontrolowa¢ prace systemu;

- umozliwienie uzytkownikowi zdalnego sterowania systemem.

System monitorowania energig z OZE w siedzibie Zamawiajgcego:

System zarzadzania i monitorowania energig, ktérego gtéwnym celem jest kontrola przez
Zamawiajgcego funkcjonowania instalacji fotowoltaicznych, magazyndéw oraz pomp ciepta. Na
podstawie danych wejsciowych system powinien posiada¢ mozliwos¢ komunikacji - odczytu
parametrow z instalacji OZE u danego mieszkarnca na stanowisku komputerowym
u Zamawiajgcego. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie zatem rowniez zakup stanowiska
komputera stacjonarnego do obstugi dedykowanej dla systemu zarzadzania . System powinien
umozliwia¢ staty podglad jego pracy w aplikacji mobilnej na Androida i iOS. System
monitorowania powinien umozliwia¢ co najmniej archiwizacje, wizualizacje oraz analize
danych pomiarowych o ilosci zgromadzonej energii w magazynach w chmurze.

1.2.5.5 Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru prac

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy,
zasad BHP i ppoz. przy realizacji prac. Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu
budowy i doprowadzenia terenu wokdt budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez
rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementow
zagospodarowania terenu, utylizacji odpadow.

Czynnosci Wykonawcy niezbedne do przygotowania terenu budowy:

- w przypadku miejsc, ktére przylegajg do drog niezbednym bedzie ogrodzenie terenu
budowy, oznakowanie,

- utrzymanie ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw na terenie
budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac projektowych, montazowych
i instalatorskich), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego prac.
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Prace powinny by¢ wykonywane tak, aby  zminimalizowa¢ niedogodnosci dla oséb
korzystajacych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp. Wykonawca odpowiada takze za
wszelkie uszkodzenia obiektow, zarédwno na terenie montazu instalacji, jak réwniez

w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca jest zobligowany do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Podczas realizacji prac Wykonawca bedzie przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow z jakichkolwiek zZrodet. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
odpowiednich dokumentéw osobie upowaznionej przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem
eksploatacji.

Materiaty niezgodne z PFU i dokumentacjg projektowg zatwierdzong przez Zamawiajgcego:

1. Wykonawca usunie z placu budowy materiaty, ktore nie odpowiadajg PFU
i dokumentacji projektowej lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniong przez Zamawiajgcego, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do prac
innych niz tych, co do ktérych byty pierwotnie przeznaczone.

2. Kazda czes¢ prac wykonana przy uzyciu materiatdow, ktore nie zostaty sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego lub przez niego zatwierdzone, bedzie
realizowana na ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powinien mie¢ swiadomos¢, ze wykonana w ten sposodb cze$¢ prac moze
nie zostac¢ zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

1. Wykonawca zapewni aby czasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do
prac, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé
i wifasciwosci i byty dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego.

2. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie przekazanego placu
budowy w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub
poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
prac.
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Kazdorazowo do odbioru prac Wykonawcy przedtozy testy, pomiary i badania dotyczace:
- ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystancji uziemienia.

Prace podlegajg odbiorowi koncowemu, ktory polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania prac w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie prac oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzdr inwestorski, odbierajgca
prace dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania prac z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego prac jest Protokoét Koricowego
Odbioru.

Do odbioru korncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac co najmniej nastepujace

dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, ewentualne uzgodnienia i ekspertyzy,

- dokumentacja fotograficzna, w tym prac zanikajgcych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru prace pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Inspektor w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego prac. Wszystkie zarzagdzone przez
Inspektora nadzoru prace poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania prac poprawkowych i prac
uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.
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1.3 Cze$¢ informacyjna
1.3.1 Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z przepisow
Inwestycja bedzie realizowana tylko i wytgcznie w przypadku uzyskania decyzji

o dofinansowaniu projektu. Projekt nie wymaga uzyskania zgdd, decyzji administracyjnych czy
srodowiskowych.

I.3.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo gospodarowania
nieruchomoscia
Zamawiajgcy oswiadcza, ze na moment ogtoszenia postepowania przetargu dysponuje

umowami uzyczenia mieszkancow, deklaracjami uczestnictwa z nadaniem prawa do
dysponowania nieruchomoscia na cele projektu.

[.3.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Jakos¢ prac powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac.
Jedli dla okreslonych prac nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty
uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przedmiot zamowienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, w tym w szczegdlnosci:

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym

2) Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

1) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

3) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

4) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw

5) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

6) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

7) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

9) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

10) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektorych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub
wspotspalania odpadéw

11) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
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12) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczerstwa i higieny pracy

Inne normy i podstawy prawne:

1) ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII 1 z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru prac oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

2) Normy, a w tym:

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2024-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Urzgdzenia
do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstw
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PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukgji

PN-EN 61643-31:2019-07 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Cze$¢ 31:
Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych

PN-EN 62920:2018-02 Systemy fotowoltaiczne generujagce moc elektryczng. Wymagania
dotyczgce kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania
przeksztattnikdw mocy z zastosowaniem do systemdw fotowoltaicznych

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN IEC 61215-1:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych --
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce badan

PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i
nadzoér

PN-EN 62116:2014-11 Falowniki fotowoltaiczne wigczone do publicznej sieci energetycznej --
Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia

PN-EN ISO 9488:2022-09 Energia stoneczna — Terminologia

PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do
réownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Cze$¢ 1: Przytaczanie do sieci
dystrybucyjnej nN -- Instalacje wytworcze az do typu B wtgcznie

PN-EN 50549-2:2019-04 Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do
rownolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Czes$¢ 2: Przytgczanie do sieci
dystrybucyjnej SN -- Instalacje wytwdrcze az do typu B wtgcznie

PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych -- Czes$¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczgce falownikow

PN-EN IEC 62619:2023-02 Ogniwa i baterie zawierajgce zasadowe lub inne niekwasowe
elektrolity -- Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce akumulatoréw litowych i baterii majgcych
zastosowanie w przemysle

PN-EN IEC 62040-1:2019-11 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes¢ 1: Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN IEC 61000-6-1:2019-03 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-1: Normy
ogblne -- Norma dotyczgca odpornosci w $rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

PN-EN |EC 62477-1:2024-04 Wymagania bezpieczenstwa dla systemow zasilania z
przeksztattnikami potprzewodnikowymi -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 14511-1:2023-02 Klimatyzatory, agregaty chtodzgce ciecz i pompy ciepta do ogrzewania
i chtodzenia pomieszczen oraz agregaty procesowe, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym -
- Czes¢ 1: Terminy i definicje
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I.3.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z budowa i jej

przeprowadzeniem

Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlang,
Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac,

Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamodwienia muszg posiadac
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania,

Kierownik robdét lub jego zastepca winni przebywac na budowie lub by¢ osiggalni na
Zadanie,

Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie prac i przestrzeganie
przepiséw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich pracownikéw i oséb
trzecich,

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych
materiatow, odpaddw i pustych pojemnikow z terenu budowy.

I.3.5 Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych prac do wykonania przez

wtascicieli budynkéw, w ktérych zostang wykonane instalacje
W gestii mieszkanca pozostaje:

modernizacja istniejgcego przytgcza energetycznego po uprzednich uzgodnieniach
z Wykonawcga (w zakresie ewentualnej mocy przytgczeniowej, technicznego miejsca
rozdzielni),

dostep do sieci WIFI celem podgladu do aplikacji zdalnej,

wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddw, kolidujgcych z montazem
instalacji,

udostepnienie mediow niezbednych do realizacji prac,

modernizacja sieci wewnetrznej energetycznej w przypadku koniecznosci wskazanych
opinig rzeczoznawcy ppoz, jesli zajdzie taka koniecznosg,

inne prace lezgce po stronie mieszkanca okreslone w niniejszym PFU.
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Lokalizacja mgc
. .. instalacji min. '_“°° min. pojemnosc
Lp- Zakres inwestycji: fotowoltaicznej pgmpy min. PV magazynu [kWh]:
wg zakresu ciepta [kWp:
[kW1:

1 pompa ciepta 13

2 pompa ciepfa 8

3 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 9 3,85 7,5
4 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 11 7,15 10
5 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 11 7,15 7,5
6 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 9 6,05 7,5
7 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 13 8,25 10
8 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 10 6,6 10
9 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 14 6,6 15
10 pompa ciepta 12

11 pompa ciepta 12

12 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 11 7,15 10
13 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 15 9,35 15
14 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 8 5,5 7,5
15 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 6 3,85 5
16 pompa ciepta 19

17 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 8 55 5
18 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 6 3,3 5
19 pompa ciepta 17

20 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 7 44 15
21 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 15 5,5 7,5
22 pompa ciepta 11

23 pompa ciepta 12

24 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 9 5,5 10
25 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 23 13,2 10
26 pompa ciepta 13

27 pompa ciepta 21

28 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 13 6,6 15
29 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 24 6,6 7,5
30 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 28 13,2 10
31 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 13 8,25 10
32 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 18 9,35 15
33 pompa ciepfa 16

34 pompa ciepfa 13

35 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 11 6,6 7,5
36 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 7 4.4 10
37 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 11 7,15 7,5
38 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 10 3,3 5
39 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 28 11 10
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40 pompa ciepta 13
41 pompa ciepta 11
42 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 11 7,15 10
43 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 6 3,85 5
44 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 9 5,5 10
45 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 10 6,6 7,5
46 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 12 7,7 7,5
47 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 8 5,5 5
48 pompa ciepta 9
49 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 7 44 7,5
50 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 12 7,15 10
51 pompa ciepta 17
52 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 4 2,75 5
53 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 12 5,5 10
54 pompa ciepta 10
55 pompa ciepta 16
56 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 11 7,15 10
57 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 17 10,45 15
58 pompa ciepta 14
59 pompa ciepta 11
60 pompa ciepta 13
61 pompa ciepta 15
62 pompa ciepta 8
63 pompa ciepta 11
64 pompa ciepta 12
65 pompa ciepta 7
66 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 18 11 10
67 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 12 3,3 7,5
68 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 6 3,85 5
69 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 11 7,15 7,5
70 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 10 6,6 7,5
71 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 15 7,7 7,5
72 pompa ciepta 7
73 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 9 3,3 5
74 pompa ciepta 16
75 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 13 6,6 15
76 pompa ciepfa 15
77 pompa ciepfa 17
78 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 17 11 15
79 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 12 7,7 5
80 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 13 8,25 7,5
81 pompa ciepta 16
82 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 14 7,7 7,5
83 magazyn, PV, pompa ciepta b. mieszkalny 10 6,6 15
84 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 6 3,85 5
85 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 14 8,8 10
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86 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 15 9,35 7,5
87 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 8 5,5 5
88 pompa ciepfa 14
89 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 13 8,25 7,5
90 magazyn, PV, pompa ciepta 28 13,2 10
91 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 9 5,5 7,5
92 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 12 7,7 7,5
93 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 9 5,5 10
94 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 8 5,5 5
95 magazyn, PV, pompa ciepta grunt 20 13,2 15
96 pompa ciepta 24
97 magazyn, PV, pompa ciepta b. gospodarczy 18 11 7,5
98 pompa ciepta 11
99 pompa ciepta 15
100 pompa ciepta 11
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